2 



3 
I 



1 £ 

>N C 

E | 

CO ^ 

2 >> 

•i 1 

<D CL 

"O CO 
*.T3 

O CO 

"§ I 

c S2 

o £ 

cn cl 



5 i 
*S 1 



2 

o 



CO 

* I 

i 1 



3 

2 t 



5 E ■§ 



I i 



c 

CD 
OJ 

CD 

O 

c 



I i 

CO 

E 

s 



CD 
C 



CD 
CD 

C 

o 

§ 



> E e 



i g. 



CL 

E 



=8 

03 
CD 



CD 

CO CO 



CL 
Z 

CO 



5 5 S 9 2 



CO 



CD 

E 



3 



E | | 

§ 8 2 

CO J* o 



o 

CD 

© 

■9 
"co 
c 



CD 



1o 

CD 



5 
< 



a: 

E 



2 5 = 



CO 
C 



to cd TS 

ft! 

CO o 



CD 



CO 



CO 



E 

o « Ja S 



CD n C 

C CD _CD o- 

| § I » 

•£ 2 « § 



■D 
C 

CD 

CO 
CD 

£ 



3 5 S «2 



to c 



O -o 



< ® 
2 O 

5 o 



E 

CD 
C 

o 

& 



^ E 



8 g 



CO CD 

-co ^ 

CD CO 



8 



CD 



2- .5= to 



III 



1 



§ 5 




o 
o 
z 
o 

§ 



o 
o 



o 



i 

g 



r 

I „ 
£ i 
in 
i-li 

Si S <=> 

?° 1 



IS 
IS 
i§ 



go 




og 

a <n 



"1 <^ 
e s 



11 



) 3 U 
) O — 

■ w d ? 



18! 

< (J ! 



•"S3 



5N 

I of 

iS 

CO - 

IS 



g 

j 

I 

Z 



33 g- .-r 

U S3 S 

s " 9 E-r 

Q c □ 



§ 



r 1/3 



S ^ ^ <5 

P Q * 



X 

O 

is" 



»: a Z 



55 

« as 



1 * 8. Jrf 

13 J l E - 



3 <N ^ <S 

Mil 



as 



5 L ... 



55 



I 



§^1 



! 



I 

1 



if 

1 • 

Sib 



si 



•8 I 



& 00 

I! 



3 II I 



^5 



1 ■ 
i 5 • 



* is 



1' 



i o 

< - S£ £ 



• s 



S 1 ; 

8 ^ 
ill 

lis 



lis 
111 

1 51 

g S w 

Iff 
m . 

CS u CA U 

111 1 

11 



1 0 



III 

0 8 .2 

! -is; 
■2 e 5 



11 



if ll 



£■81 

^ 8 a 



III 
III 

« a r- 



ei mi Hinn mi 11111 mil mn 11111 »m m 11 1 1111 inn urn inn iuiii 11 miun 11111 1 ^ "oioo/too? om 



1 

i 



co 
ai 

CD 

2 



o 



o 



£ "5 

*r CO 

° <D 

25 £ 

2 CD 

c '~ 

eg tf 

£ CD 



52 2 ^ 

.£ CD <D 

i ! 1 



CO 

S o 
o ^ 
CO o. 
CD 2 



<D — 

c is 

g a. 

I 1 

« f 

I I 

= % 

<2 o 



■a I 

V o 

I I 



§ 1 * 

T3 CO 

w (/> <0 

OT* ~ CD 

8 5 * 



I I 



5 
c 

8 



^ 8 

I I o I 



_CD 



s £ 

CL (— 



CD " 



CD "~ 



i 



- =8 4 

S s a 

££ T> <d 

CO N ^ 



O 



CD £ 

8 I 

° 15 

£ < 



o. E 

5 8 
1 1 



CD 
-Q 
"O 

,0) 
CD 
CL 

8 

£ i 
§ 1 

CO CO 
CL — 

to £ 

CD =- 

I I 

S s 
5 i 



E 



f 



a 2 

CO "co 

LU to 



§ i 

■s s 

CD CD 

a> £ 



I 

-Q 

as 9? 



5 o 



™ m 

3 § I 




o 



2 



! i 

| 8 



£ 



CD £ 
O 3 

E 2 



co s 

CO CO 

1 1 

O) CO 

'E co 

I I 

o 



i 

CD 



<j r- w 

£83 



a 



2 



CL 

E 



1 3 

8 € 



If 2 



>. 

2 T3 © 

J- CD >s 

« N ^ 

2=2 

— o = 

£ £ co 

o E o 



2 

CL 



2* o> 



CO -D 

-o £ 

C 3 

CO c 

0 to 

1 = 

i i 

8 i 

CD CL 

c £ 

CO CD 



CL 

I 

CO 

2 

CO 

I I 



-s 

'sz 

03 CO 



£ 
E 



CL 

£ ® 

8 § 

■ I I 

cl £ o 



O <D 

1 1 



° i 



£ £ 



o .£ 

CD 



iL to 

£ ° 

"O CO 

M— C0 

O CD 

to 

to -2 

^ 2 



* 8 | 1 
I 1 



CO 

£ 
2 

£ 
2 

CD 



° CO 

& I 



B >< 

CO to 

-Q o 

J § 

1 1 

t0 (jj 

1 I 

CD CL 

£ £ 

£ °- 

o o 



s 

CO 

cb 



XI O 
O -£= 

E 2 



8 s 

CO T3 

2 I 

to ^2 

o £ 

£ to 



.S2 >» 
-o CO 
CD £ 



CO >» 

co to 

S J 

| E 

§ _tD 



a 



9- -o 



E S in « S 1 



a i « 



^9 CO 



E 2 

I I 

I t 

O CO 

.£S CD 



■i 1 



x: to 
o S 



£ 

T3 =" 



-2 5 



<D "S 

« 2 



£ S £ 



a 



«fi £ 



« - ^ -S 



a 



to S 
£ o 



£ o 

tr at 



CO CL 



I a 



i 



3 

I 

i 

Q 

i 



B 

CD 



1 



jd E o 

g B -H 

= <D O 

"S =S o 

O O O 

£ to — 

~ C CO 

^? -2 CO 

s E s 

_C0 Q CO 



E » 

CD 

£2 



c 

CD 



I 
£ 

CL 



£ £ e 
s- 5 g 



co ,o 



s 



lis 

i .2 ° 



e 8 

CO 

CD Q. 



o S 



f ^ 

1 S 

CO g 

l " 



E 6 
§ 3 



is 



£> "5 

C CD 

" t 



8. E 
cd SS 



I 1 

O O 

CD r- 

£ § 



?3 

& 
E 

8 

c 

CD 
=3 

_ 8" 

~ CD 



CD E w. 

~ O ° 

S "2 i 

2 o is 



•5 
2 



co — 



CO 

£ 



2. | 

eft 



CO £ 



5 
c 

CO 

E 



0 CD 

1 I 
f I 



8 



3 £ 
1 & 



X> 

CD 

1 

CL 

£ §> g 

8 fi 

>» ^ «*= 

€ 2> <9 



CD - 

§ i 

T5 co 

to «- 

CD 

2 €> 

TJ -£= 

CD »- 

* S 

8 1 

CD O 



T5 t 
to 42 
o g 



«*- CO 

co 

m O 



| f 

CL O 

CD C 

CL C 

. CD 

>^ CO 

1 I 

E CD 

8 * 

2 ° 

™ I 

CD 

£ 

'43 CD 

I § 



8 I 

g CD 
CD < 



s 



fi 

E 



O 



< o 



•o 

^ CO ^ 

III 



CD 



2 

CO 



CD 

c 

2 



_ <D 

2 s 

f— CO 

cz 

o <S 

CL -= 



8 2 



6^3 2 

i T3 ^ — ^ CO 



£ 8 



C 

O 

■8 



UJ TO 

e g t 

1 t I 

i 1 I 1 

= f * 
1*8 

10 o c 



S 8 
§- a 



t s 



2 <2 
co £ 



^ ^ CD 

; o .-o 



CD CD 

lO "O 

CO ■*-> 

8. 1 



£ o 

CO % 

f I 



1 

•s 



8" 



f 1 ! 



£ £ 



a. £ 



CD IS 



- CD 

E ^ 

£ CL 

19 E 



-05© 
■2 '8 1 



i 



2 



O 
CD 



CD 

■§ 1 

■8 5 

I "8 

CO O 

o 1 

C CD 

co E 



O -C= 
"CD C 
O O 



o 

E & o 





O 



8 



2 

! 



I 

I 

CO 

£ 



i 

o 




<D CO 

I * 

O 0) 

c 

•S .c 

CO ** 



-22 -a 

2 3 



3= a> 
5 E 



CD < 

si 

5* 



i 1 o 

g CO § 



.2 --o 

il 

I i 



"P o 

o v 



i e • 

8 S 

S E 

1 8 

fc ® <D 

I S s 

•£ § 2 

o a) a) 

-£ ^ ^ 



1 t 

CD "D 

5 O 

0 CD 

1 I 

2 E 



£ Q 



egg 

E o ° 
4? o 



f 
E 



i | 

^_ CO 



CO Q. 

1 ! 



o 

CD 

£ 



1 8 



S> 1 3 
■I 8 S 



J3 c 

2 - 



£_ o> .52 

O CD co 

c £ E 

5 o 'co 



CD CD 



*co y 



T3 p 

8 f 

S S 

| | 

§ o 



© 5 5 

I p. * 

<d tr co 

£ 3 1 

* -s 1 

o f5 c 



E c 



1 I 



o 

~ CO 

E 
o 

CO CO 

5? (11 



CD <D 

8 o 

co £ 

co 3 

to o 

0 2 
J2 w 

< CD 

1 I 
E £ 



2 8 



S o 



O <D 

s ~ 

O- O) 

co ^ 



$ £ co r 



CD 



S co 
■a >> 



E S 



£ <D ~ 5 
5 1 e 1 



1 1 



£ jo 



I t5 £ 



5 = r 



£ 
3 



cd 22 JS 



3 g 

-5 9 



- += co 

5 £ w 

CD 

1 1 

E CD 

03 o 

■5 E 



1 

i 



CD 

E 



1 



-o 

CD 



CL C 



0 Q. 

co E 

£? CD 

1 • 

CO j— 
CD 

O O 



O 



5 1 



03 c 
C» 03 

I I 

c 

3 



> .2 

1 i 

co -a 

! 8 



i 



S 1 



CO fD 



E -6 

H i 



£ •* a 



S 

1 
1 

§ 



CO 

i 

CO 

1 



2 



E 

T3 

CD 

1 



CD 

C CD 



I ! 



i 



s I 

E £ 

i i 



o 

CD 
O 




8 



Is 



£ © 



2 E 
a- cd 



CD 



g 

£ 

3 

03 

CL 

p 



CD 



"E 

a * 

CO CD 
p X 

2 i 

cd 32 



8 



O 



CO 

o. 

CD 



o 
E 



8 J? 

CD 




CO 5= 

CO o 

CD X> 

1 g 

e 2 

8 I 

W CD 

& ^ 

CD m_ 

JO O 

55 & 

CD 

T5 c 

CD • 

c 1 

CO CD 

g | 

I I 

8 ^ 

" CD 



CO "S 

CO CO 

i- <D 

CD c 

JC CO 

1 § 

CO £ 



CO 



•— CD j- 

— T CO 5= 

2 5 ? 

I s - 

^ £ 

0 c 

"G ^ 

CO c 

CD O 

1 £ 



ifi CD 



w CO 



£ O 



CO 



CO 



CO c 



CD 

rB >> 

2> g 

CO CD 

0 1 

1 -i 



8 J 

CO S 



.2 * 

I £ 

{=• CD 

i ! 
l ! 

CD *0 

J 8 

= S 

I o 



* 2 

"x co 

E | 

8 CO 



CD 
CD 



E 

CD 

€ 

CO 

o 



2 o 

■a is ti 

|« ? 

~ CO > 

■2 w I 



CO 



2 



2 

co ® 

9- £ 



I § § 

■g 'S £ 

£ S | 

9- >s S 

I i I 




■ & i s 

O E ~ CD 



i 



g 



s 

1 



3. E 

1 1 

cl co 

8 S 

Q. S 



r e 

c o 

CD O 



CO CO 

c c 

— CD 

11 
II 



CO *3 

1 I 




*- Q. 

O 3 

CD O 

-6 o> 

■= CO 

£ CD 



8 E 

© 8 

bT 1 

E § 

o 2 

CO 

e o 

2 Q. 

3 3 



CD 



C ~ 



> 

t5 cd .E 

co -° <S 

co o E 

co m ^ 

O - CD 



"2 

CO 



§ £ 



C CD 
=± CO 



CD CO 
is Q 



£ 2 
CO CO 



2 g) 



£ -Q $ 

^ CO O 
Or- 03 

-£» CD 

CD CO £ 

« i 5 

8 t I 

9 -i I 



9 =o 





CD 

JZ CD 


ay t 


lLUC 


CO 
CD 




poft 
activ 


E 

o 


o 
c 


all th 




are 


3 bio 


iaso 


not 


actions. 


sactive < 
action to 


buildinc 


) of the r 


Dod that 


conne 


Then 
conne 


of the 


group 


dersti 



£ 8 

l_- CD 

i € 

CO o 

01 CD 

i i 



I | 
I I 



o 



2 



0 o 

5 CD 

1 I 

8 1 

"<D S 

I C 

f CD 



5 € 

6 1 



E 
& 
8 



CD CO 
£ .5 



2 
to 

CO • 

1 1 

? <» 

! I 

s £ S 

co cd c 

B I i 

® 4 "S 

J I ! 
1-1 

jQ CO 3 

c °- .e 

o 2 s 



6 ! 1 

? ■§ 2 

co 

c» *t= 12 

c o o 

' CO CD CO 

1 = 1 
III 



5 



.2 "S 

ts CD 

o -o 



CD S 

ft * I 



1— o ^ 

CD CO -i— 



"§ CD 



CO ™ 

§. £ 

<o 2 

£- CD 

O = 

<° 

o. c 
E 

CD _ 

f 1 

o O 



Q 2 



§ I 



co — 
CO 

1 5 

75 ei- 



5 ™ 



B o 

CL CD 

I * 



CD OS 

£ CD 

1 £ 

CD C 



1 I 



0 



CO as 

CL CO 

§ .<= 

£ o 



= 5 



s 8 

05 CO 



CL 
O 



I 1 



lis 
3 S i 



3= CD 



a 1 

| £ 

® e 

CL CO 

E CD 

8 ™ 

o E 



1 

o. 

o 
1 



CD 

£ 

$ 



1 1 1 



5 r 



.5 co 

O CL 



r ? D) 



co 

CD g" 

o u 



= i 

5 1 

o £_* 

~ ° 

c c 

2> o 
a- 



eg 

CO " 

t 



O ,0> 



= co 

I s 

s ° 

CD U 

co" -J 



1 



2 E 
o co 



CD CO 

•— CO 

CD § 

£ -5 

I 8 



(5 € 



2 



CD JD 

« * £ 



CO 50 ^» 



i 5 



& 5 * 

CO CD CD 

To -g ^ 



CD 
<D 



O 

« § 

^ CO 

■s 2 

CO 

l. CD 

° £ 



5 .8 
2 i 

"(O O 

CD 
X) 

CD 



CO 



O CD 

§ I 



1 CO 



E t 



fc 



£ o 



E 

CD 

■s 

CD 
CD 

— - ® 

CO 

E 

-5 



"S E ^ 

05 t 



co 

2 c^ 

= I 

Cu CD 

CD g 

^ CD 

2 I 

o c 



CD CO 

£ * I 
^ o : 

Its 

1— CO p 



CO 



s 



i p f 



c ^ ^ to 

■= -O ^ CD 

CD CD CD CZ 

-C CO .C "O 

r 3 r I 

O CO CO ^ 

35 ^> >. 

S 1 i 

I 1 § 



CO ^ 

8 I I 

I 8 1 

O CD S 

• 5 « 

x: *- co 

r* co 

o £ £ 



CD 

CO £ 

CD O 

E CD 

ra E 

S 8 

CO 

E "co 



£= O 

S <o 

CD CD 

I 5 

CO *g 

«2 cd 



8 

2 



cd 5E 

sz o 

5= CD 

Ol CL 



E co 

8 1 

g CD 

O CL 

E 

I ? 

1 1 

I = 

C CO 

CD •= 

-o .E 



I I 

£1 CO 

& 2 



o. *S co 

e I -8 

B I co 

-g CD -C 

0 £ 

-Q o 2 

1 i * 

2 s f 



s> 8 



CD 

5 I 

CO CD 



CO 



1 1 



CL CD 
2 CO 



s 1 

CD 

CO CO 



Si 

II 

I ^ 

co CD 

1 € 




8 



2 

i 



S 



3 
1 
1 
o 



(fa 

■o 

CD 



8 

3 
•c 

CO 
CD 



" 5 

co © 



n> E 

8 © 



£ 8. 



CO 

c 

8 

CD 



CD 
£ 

6 



o 

CD 

73 



= co 



«j — o 



£ 8 



05 £ 

o ro 



E 
3 



CO 
o < 



CO 

I 



s 

a. 
E 

CD 



5 5 



e 

CD 
CL 

E 

CD 



i 3 

cd *r 



1 | 

1 i 



-Q 
| 



CO 

f * 

1 1! 

o § 

2 "S 
« a. 

§ £ 

•S co 

•o co 

1 1 

© Q. 

.© CD 

ci £ 

2 -o 

CL C 

CL CO 

CO CO 

_ CP CO 

CD Q- 

co E 

3 3 

tl CD 

co £ 

© c 

£ CD 

a> 



£ 

-o £ 

CD CD 

1 t 

2 3 



8 | 

C CD 
& "° 



IS I 



ca 

CD 
£ 
CO 
CO 

-2 



co r- 

« si 



lis 



a. t- 



8 



? - % 

' J 5 

1 1 

a 8 



1 £ 

8 © 
c 

o o 

CD 

CO T3 

.<* 3 

"O c 

■c o 

-P cp 



I £ 

I § 

i I 

1 | 

2 c 

CD CO 

E CD 

I £ 

s I 



CD 

cz 
O 



a. 
E 



£ ~ 



2 to •= 

E "§ 5 
III 

If i 

1 1 : 



o § 



35 



© 

CO O 
CD O 

f 8. 



CO 

* I 

CD i_ 

£ o 

i i 

0) CD 

.2? a? 

1 ^ 

| I 

•i g 

CD 12 

3 co 

0 E 

CD 

1 I 



E 



i 1 



E 1 



8 



5 CD 

I 1 



ca 



o £ 



© 

w .2- 
£ f 



— 

3 © 

CD £ 

0 c- 
E £ 

§> 8 

2 3 

t i 

1 1 
- 1 

1 ' 



1 

o 
a. 

o S qj £ 

CD 

■a 
c 
© 



•5 



© CO 



» CO 

8. © 



TO p.' 

1 «e s i 



6 

— CD 



f 0 



CO 



CD © 3 

§ S 8 

CO ~ 



CO 



CO CD 

S © o 



III 



1 5 

2 g 
£ I 



i 

CD 
£= 

CO 



1 



.a 

'& 
to 

CD 



I 

CL 
CD 



cd to .52 

5 "42 Q 



8 
1 



3 
1 

I 
o 



re 

i_ a. 
© E 



©• CD 



E 

CD 



CD 



O 5 



CD — 

* E 

a •s 

I I 

E ? 

1 8 

"2 & 

S & 

< 5 



CL 

E 

8 



CD 



o 

CO 

£ 

CO 



TO 
Q. 

E 
3 
o 

£ 



£ 5 



o 
i3 
c 

8 
£ 

CO 



co r- 
E 2 
(- .E 



CD tS 
3 CD 

' CD 



III 



3 | 

co t5 




1 ! 

CO CD 

I s 

CL O 

| 1 

"G © 
| 

CD CD 

* i 



CD 




>C 


g 


i 

CO 


pie 




_CD 


E 


the 


bee 


8 

CD 


sly with 


may 




B 


CD 


3 


"co 




§ 


Cl 

E 


'1 




05 


Q. 


3 


CD 


O 


E 




T3 


"co 


O 


ine 


o 


£ 


i 








i 




mai 



E * 



£ E 

C CO 

co c 

0 g 

© ^ 

t 8 

1 J 



CD © 



co c ro 

CD O O 

>c S c3 

in 

I 3 » 



11 

^ © 

1 .E 

CD © 

^ a 

£ G 

CD CO 

= CL 

^ *~ 

co co 

c £ 

i s 

CD CO 



CD 
£ 

2 



0 c 

© s 

CO CD 

1 1 

CL 



1 I 
f 1 



o. E 



f I E 

CD £! <D 

I * 1 

o ® 

= 8 H 

* 1 | 

| 8 I 



CD CD 

E -o 

o c 

C CO 

o 

E £ 



O 

E 



i « 



^ CO o 

ill 

CD CO CD 
q CD W 

§ e 8 
1 S S 

■I I I 

■E S. g 




CO 



1 



CO (A 

1 I 



CD =fi 



<2 £ 

! S- 

s i 

"O CD 



i I i 

I — T3 Q. 



cb CD 
o £ 
£ « 



42 3 

i i 

co 



3 

! 

I 



3 ^ 

CD CD 

| | 

— co 

1 £ 

CO "O 

tl 

0) CO 

2 _CD 

3 3 



CO 

CD O 

© 

S I 

I I 

1 1 

1 ! 

s s 



E 2 

CO o 

4 £ 



I 1 

CD E 

z £ 



CD 03 



co t- i£ 



CD CD 
CD 5 



CD ro 

E » 

a 3 



8 




1 



2 
1 

i 
I 



? 1 7 b 




i- 9 



'? 

V 








lay be the ap- 


pies of possible 
2'-flour-ribose, 
is attached to 


Dnomer to a 5' 
backbone is a 
kage may be 
sreof. Exam- 
sphonate, 


:(a °T> i 


> g 


>se but n 


ble exanr 
-ribose, 
:Ieobase 


eding m< 
y of the 
oside lin 
native thi 
ethylphc 




/ s 


a npntr 

a ul 


. Suital 
methyl 
the nut 


o o a> -c £ 

2 n O (D 

Q- § = "° ® 

^ ^ E 03 to 


"^T i 




s suitably i 


amber ring 
jose, 2'-0- 
|. ouitaDiy 


the 3' end > 
n the suga 
>e. The int< 
• linkage or 
>sphorothic 






ckbone I 


a six-mi 
-deoxyril 
se (LNA 
se entity 


de linker connects 1 
ding monomer whe 
ose or 2-deoxyriboj 
rring phospodiestei 
ivatives include phc 


° " 


/ IT o g 


ly of the ba 


an PNA or 
e ribose, 2' 

iy ici ic i iuu 

f the pento 


O ] oa 1 

f 




The sugar moie 


propriate part of 
pentoses includ 
and 2'-4'-0-met 
the V position o 


An intemucleosi 
end of a succee 
pentose, like rib 
the natural oca 
pies of such dei 





fit 

2 * 2 § 

fe c to — 



i 

E 



til 

CD CD C 

& S> * 

.c .£ o> 

£ m *> 
CD 

2 



CD of 

£ | 

i 1 

Ou o 

g, s 

c I 

£ "cd 

CD i 

-Q C 

CD .2 

> .t=: 

CO "O 



1 



o "55 

CD o 

*- o 

CD 

£ CD 

5 S 



T> .2 



1 1 

co .2 

CD CO 

a) 5r 



1 I 



A o 

CD £ 



o B 



o 

I I 



CO C 

■a 0> 

co — 

■ CD CO 

CD — C 



CO 



a: 

Q. 



3 U 

CD E. 

£ CD 

CD £ 

£ 2> 



E 05 

<— CO 

•8 •§ 

CO c 

li 

-2 en 



"O CD 



£ CO 



=8 

CO 

I* 



ts 
a 

CD 

9- 5 



o S 



o> o m 

.E CD O 

E c 

S co co 

>> CD *» 

75 £ -g 

^ 5 * 

I 1 xT 



S * 

_ CD 

c .£ 

I 1 

n $2 



i « 
3 i 



c 

CO 



i 

CD 



CD 
5 



0= 



75 



_ .£2 
S S. m 

i s is 

III 



CO 

"Q. ^ 

1 a 

CD <d 

"T CO 

2 % 
o 2 
■8 I 
a =5 



O CO 

c -9 

.2 3 



s l 

<D CD 



co 

CD ^ 
4= < 



w — CD 

— Q- -g 

"E 

„ CO 

<D ZJ c 

E Z cB 

CQ 



2 ^ 



S ff 



p 



§ i 
8 i 



I 



I ^ 

u- a. 

co 

s % 

£ § 

E | 

O 

CL 

CO CD 

0 JQ 

» I i 

1 I 

'£ CD 



CD 2 

£ = * 

CO CD — 
111 

i s I 



5 



CD 

CD -M 



% S 8 

O CD ^ 



8 f 

I 5 

5 = 

< a 



I 



o 



° i 

co Sj 

CD 01 

i i 

= I 

S "> 

CD CD 

1 3 



E 



I 



< 
Q 



Q_ 



0 | 

g 8 

1 I 



C5 >• 

S 1 

=3 CD 

S i 



CD 

8 E 



a S 

1 I 

CL _Q 

w "co 

c -o 

52 cd 

co ^ O 



CO 
CD 

•1 



& 



i 

o 



3 £ 



CD O 



1 1 

3 JO CO 

c» o. 75 

E « 1 

o 



« "8 

CD CO 

3 £ 

CD CO 

E CD 



1 1 
1 1 

8 CD 



8 I 



3 * 



2 



o © 



O 

1 

O 
CO 
<D 

Q 



CO CO 
t- CM 



■y co 

C CD 

"CD .2 

to t3 

CD CO 

€ 2 

I i 

o o 

J= -cz 

co co 

CO 



2 m 



1 I 



S 75 



2 * 



CQ U_ U_ LL Ll_ i= 



1o « 



I 1 

CO CD 



.2> <5 



i 



§ M 

CL CO 

co 

t E 

| 8 

« CO 

-Q CD 

< I 

1 t 

< 8 

.9- "5 

2 i 

3 = 

CD < 

i 8 



£ I 



O 
C 

o 



E I 

3 CD 

I 8 

^ CD 

CD CD 



8 m 



CO ~ 
t- CD 



CO 

c 
o 

8 



-s .g 1 



.2> 



o 
E 
E 



Q LL <£ 



$ 1 

i J 

"8 i 

T3 CO 
< 
Q 



o 
E 
E 

o 

1 



CO 

CD 

8 | 
3 8 



3 

i 
2 



3 

§ 



i 



o 

L. 
S 

to 
c 

£ 

c 



~ CO 
C* CD 

.2 £ 



I i 

S £ 

IS 

-O CO 



-X ^ 



O d£ T3 a> 



c 3 



~ 2 

0) o 



E 
o 
c 
o 
E 

© 
o 



2 

£ 
5 



£ 3 * 



a: 
o 



o a. 



2 -2 

— ro 

>. © 

co a: 



* CD 

2 i 

03 ro 

CO 3k 



ii 

JS S 

8 1 

J" c 

£1 
It 

•i E 

£ g 
i E 

CO Jrr 

S * 

P CD 

i f 
•s i 



CD 



I 



2 



If 
f 1 



2 5 * 

ott.ro 



3, if 

CO 



o 

CO 



1 A 



1 



CO ^ 



co 4s "ii 



8 

£ I 



: 85 



e 

£ 

III 
ro ro ro 

I s I 



Q. 

CO 

CD 



2 i 



IT 2 
CO h- 



a> i x: 
2 B 9r 

1 51 



CO 

i i 

l £ 

O to 

co ro 



I i 



2 .2 



I 8 
B | 

CO 



.0) 
CD 



CO 

I 

CO 

o 



3 



cL O .52 



5 
< 

> 




8 £ S 



5? O 

ro o 

t I 

s s 



CO -t= 

B I 

CO c 



2 CD 

CD £ 

■s -g 

s s 



>> 
CO 

CD 

i 

15 o. 



CD 5 



8 



in s 5 

Li- CO CO 



8 



3 

i 

! 



1 
O 
CD 

2 



2 



5 
5 



li 



ill 

S f- -Q 



| I 

i ° 

I i 

CO i- 

§ | 

42 -5 

5 CD 

CO ** 



CD O 

ro o) 

o a: 

CO CD 

E 5 

* f 

ro 8 

CD o 



o 
ro 

8. 



O >s 

■8 -S 

ro 

2 I 



X 
ro 



ll 

N 

t— 

o 
O 
ll 
N 



2 
be 



CD « 

1 = 

o w 

™ 2 

? 1 



CD CD 



CO 

i i 



O ^3 

is 5 

I 

£ =3 

o 2 

co 

s i 

co to 

q: 

CD 



O 

c 
o 



i f 



"2 
*E 



ro 



CD 

<o 

ro 
a> 

i2 



o 

CD 
& 

£ 

Q. 



O "3 

^2 ro 

°> 2 "m 



a I B 
%> I f 



2 .s 

CD 



2 E 



i 



8 
o 

CO 

c 

£ 

5k 



£ i 



£ ro 
o ^ 

CO ^ 



— 3 

e 2 



j 2 

"g CD 



-a 
c 
ro 



w d) <x/ tj qj — 

E a: £ 5 a: & 




o 




4 



s 

5 





.5 

T3 



'6^ 





o 






15 jd 



4 2 

2 I 



3 S 

s g 

0 "2 

1 e 



■ S » if 

CD 

I § 

Q <D 

o) .2 



"5) * 



" <D 

s i 

t= o 



2 .55 



— "2 

i g 

-o E 



5 



'55 



1 




uiu os> eoueqjosqv 




i 



4 



s 

i 

I 




% 



8 
c 

T 
Q 
CD 
(£ 



1 



g | 

& § 

t ^ 

CO o. 

< 
a 

5 2 



3 © 

CD » 

-° Is 

3 1 

to 

O CO 

3 S 

O xs 

i- CO 

f 1 

3 8 



2 



8 

c 

CP 
3 

a 

o 

CO 



p g 

< 5 

6 



§ 1 
S 



3 



5 
< 

u 



I 8 



2 § 



8 



i 

1 



s 

1 




on 




n n n v 



6 



6 

8 



CO O 



o 
o 

§ 

< 



I 



o 
E 



Q. .Q 
CO 05 

I 8 
is 

E o) 

CD .£= 



1 3 

CO CO 

^ ! 




o 



S 



2 



s 



i i 



8 I 



3 
S 
o 



g 
1 

3 



I 
s 

o 

g 



g 

5 8 



§ 

3 



i 



1 

o 

a 



M 
i 5 



s 

§ 

1 
$ 

o 

5 

o 

1 



1 § 



g 
1 



s ei 



e I 



§1 



r g 



3 

t 

i 

e 



3 
1 
§ 
o 




3 



s 

I 





I 



S3|no3|ouj paAejdsjp 
-e;e|diuauo Abjjb-ojoiw 

/iir / inn: 



seqojd 
a 10 o% so|noe|otu paAejdsfp 
-a;e|duue; em jo 
6uj|eauue oypads 




k aqojd 



/////////// 

O / / / / 



ob'poo snbiun 



einooiotu peAe|ds!p-e}B|dLU9i 



saqojd 
am Bujppv 



jjoddns pi|os 



i 



00 
LO 



! 
I 

O 

c 
o 

1 

C 

o 



c O J- 

•2 = ® 

■5 .2 w 

JH o 2 

s- a | 

< g ¥ 



o-=- 



( 



£ 

I 

s 



3 
O 



O 

n 

C 

o 

g 

o o 



o 

< 



as 
5 



o 
re 

£ 

c 

o 



5 



J2 =5 
2 I 



KIT 



o 



! 



0O 



3 
1 
3 



Q 
C 



J2 
8 

J3 
D 

.E 
•a 



o 
E 
a 
c 

I 

< 




I 

1 
> 

o 

CO 

5 
5 



i 

c 
o 

I 

£ 

c 
o 

c I 

.2 E 

< 1 

CD < 




S2 

s 

! 



I 



o 
re 

c 

i 

31 



(.* 



I 




o 



CD 
< 



00 

35 



o 

CO 

2 



o 

*3 



CD 

1 s 



CO 




J2 



i 

C 

2 
o 
m 

*5 

c 
.2 

CO 

£ 

I 

$ 

c 
o 

n 2 a) 
.2 § ^ 

f si 

£L S X 



O 



1 



3 

5 



oo 

CO 



o 

t3 



2 

4) 

£ 

1 

o 



0) 
X 



o a 

© <5 

E to 

3 £ 

a S 



o 



c 

CO 



I 

c 
o 

CO 



c 
o 

I 

o 
c 



s 

I 



00 



I 



£ 
o 

JZ 

o 



5 



2 

f 
g 

e 

a 

§ 1 

_ro o 
< £ 




s 

j= 

E 
ro 
c 
a> 

£ 



5 
a 

» "g 
§ 2 

^ TO 
TO *T 

to o 

I 1 
s s 

3 < 





1 



3 
I 

§ 

o 



oo 
o 



o 
< 



(A 



o 
CO 



ro 

£ 



« ,2 « 
O CO X 




ro 

s 

o 



ro 

*s 

c 
o 

ro 

£ 



i 

< 

I 

C 

o 

1 



ro 
5 



£ 
ro 



c 
o 



is § 

S- is 

< t 

CO < 




3 

8 

I 
2 

I 



CO 



3 
s 

5 



CO 

•o 
c 
o 



o 

XI 

V 
c 
o 

u 

2 

c 
.2 

T3 

S 





I 

s2i 
h 


60 

c? 
z 

5 




1 

_! 


oc • 




8f 
* ; » 






N k M 


DC 


si! 

§28 






h 


5 S 




1 

A* 


* o S & 

5 * § £ 




♦ 


* 

X O Z N 
n a p 



O 



Q. 
S 

£ 

o 

■«-• 

c 
o 



u 

5- 




ll II 

n fie n fe 



ac a: te. a. 



N K N fie I 

I I 



o 



oo 



I i Hi In § ■■ 1 es 



5 £ 8 3 £28 £28 - - £ 



c 
o 



k fie 




1 I I I I I I B -, a 

i £ i oc cc cc u |Z 



tf i I I P 



s i M I !i PI" ii i i ~ 

I t i i t t i i i i . i I i i 

i 1 I it i H t t i I I 111 figs 

1 u. z * * v *. 1 e * fo 



I 

I 



o ...... 

£ < 



i 5 



O 

CL 



O I 

< i 

CO § 

< i 
z 
o 
I- 

2 

LU 



CO CD O O 

oooo 

CM CM CM CM 
1 • J* 1 

???? 



«c <ar « <c 
co cd vo co 

OOOOOI 

00 vo CO CO 
I— I <T C\J CVJ 

noon o 

r-IMHO 



□ <a.o 



(OoooortMOHOifloifln 

CD O CD <T> CD O O O CD CT» O CT> Ok 
0>OOOiO>OiOOOO>0(»0\ 

I I I I I I I I I I I I I 

HiniOHHON^oomotioo 

r???vv??????r 

PsjOMnincOM-vovor^CNjrHCsj-cr 

HOrtHOrtONONOWrt 



CM 1-IMftJfOrHfO 1-4 
< < I — CO < < Q I — J— I — <C 



OOMfll 

Ot m lt> c 



NVOOTC 
IflOHl 
IT) VO 



> co to cm 



HH0OCO 

COCO NN. 

r — r-. r-*. r-^. 

CO CO CO CO 

CO CO VO 
CD CXi CO 

vo v© 



CD CO *3- 

tNUlO 



r»rvcOQOU)m(OfvoororsioiN(Oinu}(MN(OOC\joOiHfH 
CD CD CO CD CD CD CD CD CD CO CD CD CD CD CD CD CD CD CD CO CO CD CO CO 
CD CD C3 CD CD CD CD CD CD CO CD CD CD CD CD 9* CO CD CD CO CO CD CO CO 
rHrHC\4r-«rHp-( 1 -lr-IMNFHrHrHpHr1r-lCJi-lr-lfgC\Ji-tOJ<NJ 

IIIIIIJIIIIIIIIIIIIILIII 

(DiHrt£OWC\JO»CVJNCVJNtnOJr-i(\ICft«)NfOOCO*0«T 

HinioroooCf»o09«vONinvociicnoou>oor«tMncoN 
- ~ * — * ' ~ - ' *-i-ii-»^JOfOf-« 



HHHHlMOHONON 



CVJ CM CM (\J (NJ H lH 



I — I — c 



CD CD *T 
O «T CD 

^J" CO r—* 
O LO CD 



OOltCNNNOIMONHOOOHNNH 



«. CM i— ■ CD CD CD ~ 



NO««O<0e000C0O)CA00(0U)Cft 
CDCOCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCD 
CDCOCDCDCDCrtC7>CDCDCDCDCDCDCD 
r<(\|tli-*iHi^i-«HHfHHr-4i-li-l 

cocococDckvo^»^c©vou^r^CDC 



SS3SK5^?oco^gt5C;§2S) 

fOHOWMWOeOOONNVri 
LO tQMMHOtOCAH CD 



a: 
o 

CL 



o 
cr 
< 

LU 

CO 

—I 

< 

2 

o 
< 
tr 



Q *-• O 

UJ t— o 
h— O —J 

UUJO 



•a: q_ m 

UJ 
I — Q_ Q 



>»CO 
t_ VO 
(Q LO 
3 CO 



CL. r-H S 



c cm : 



4 LO O 

»LO O 

• vo i -a 

O CD Olf)«* 

>-cd c i a) 

: QC CD CO r— 

) I — - r-» O 

Ohwo to ■■ 3 

3 5 £ § r-^ cnlo CL) 

CQ -J U _J > CL>— r -fcJ 



CO >- CO >- o 



UJ -J CO -cC 



• • a_ c luzo 
..co co a: r— 

«C co o co «c s 

UJ U. UJ U- CO HH 

LU 1 — CO J — CO 
Z22WL.< 
0-0>C303 

co •— i co z 
»-o i— i-« co • 

LU<UlOUUJ 
KQUOUiUU 
UJMMHWZZ 
CO I If-OUUJ 

_JQ.9Lfl.OWM 

: LU OC CO CO 

t a_ a- co co 



>>LO 
I— CO 

co r-s 

- ZJ LO 

c 00 
fa co 

CO 



■-H X CM O 

«r cj 
- -00 o 
o lo ] -a 

1 CVJ a> 



CO CO r— 

*-» a\ <tj 

wCD X 

CO T-» lcT 
CO CD - 
CM CD 



-t-i Or- CO 

vo lo co o 

r- sz r>. i 

t/> •♦ jt 

«— ^ o>co cp ° 

O (Q CO J= Q_ r 

> Q.I-* 4-> LU r 



! Svo 



t-l <1J 

co -Q co 

o J- 
vo O) o 

CD Q CD 



O CD S- 



CO CO 
«C CO 



CO UM 



X 1— < 



-JKO< 



CO 

>- 
rs co 

O CD 



o >- 

CO 

>- o 

r— -J 

o 



VO CM 
CD tO 
CD CM 
CM 



• 1— » X CM O 



:ujoo'3- 1 . 

5 O UJ ' — 1 <D r—i 

Ol 



v»- O O O O VOCOJ 



5^ 

• ->>- 
u. 

>^ U_ r 

a; <c c 
e: «-r 

LU to l 



I If 



o =3 

CD£J>"0 CO 



LU CM VO 

in 1 

CO CO I 
<□ 41 I 



CD *-h 

: cd 

CD CU 



3 >- >r-IHM+J 



CD Qtl »-i 

CO _» Q_ 
3 CO CO 



1 

9 



on 
o 

Q. 



o 

25 

CO 

—I 

< 

g 
»- 

2 
UJ 





cy»o»cjiC7*c7>a>cy>o'»cy>cDcno 

CXi t?> <3> CT> CT> C3\ <7» CT» C3\ CD CT» CD 

HHlHHiHHHHHWiHW 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 


r-.aocMr-»cococMCM 
moiootoooo 

OtOIOOIOOOO 
f— i^-iCVIi— ICMCSJOJCM 

I I I I i I i I 


CMCAOiOrMCA 

o cn cr> o o cn 

O 0\ Q\ CD CD CX> 
CM «— » t CM CM rl 


oowcftwrooowwowcnao»o>oio»o 

CMCM T7T7 CMCM TT CM VVVrTrr cM 




Publicat 
date 


???????????? 
lOomixooo^iHMOOrNcg 
OMCJi-liHNOCXJOWiHOJ 


OOCNJinj — ChTWrH 
Or-JOOOOOM 
O CSI CO rt lil (i) U) rs 
WOWMIMOOO 


17-01- 
06-09- 
26-08- 
06-12- 
26-11- 
26-08- 


rtOitrt(Miirt(MOMr)OOHHHtMC30 






«t <<<<<<)-<flQ<m 


<<i-<<<2< 


' I— • I-H *-H 
<<<<(-< 


CM CM *— < i— * CO t— « CM <— f , 

i— cn<i:flci<c<i:Qi--«a:<c<h-<c<c<a:<c<j:<:a3 




Patent family 
members) 


VDtDrvlDOOlDCON^UJMn 

OOLflr-.OON.r-l^-pOIOChCO^ 
f^NCSJOfOr- • t— 1 ■— IOMLO 

N no o Oi — or^-aoi— in 
CMr^cvir^r^.cr>cTiLncT>ojr^cvi 
<* r^. <N cr> o o o <oo\«o 


r>. oo oo in r«. ^- »o cm 
at a ro ii m to i- in 

rOtONcONPOCOCO 

co<z>Lor*»C3*a-^3-un 
in op ii cm oo vo «s 
cm 56 ir> rsH o n h 

CMCDCMCT>cOoo*oCM 
<=> oo o 

CD CD CD CP 
CM CM CM CM 


2002006604 
2871299 
2321111 
1056882 

2002540380 
9942605 


CAi-nvoi^'car«.rsrsin«ou)Or-i^iocft(\iOi 
lP^S^2JS TO ^ wo, * or * >cr ' LC ' e, ^cocT»rvto 
stoeoinocooflOco^rtTHNonxorHN 
w)inioiOpocou)in(Mfv«Oi-"OOtr>ooi-HCftc«i 

^■irtCMCOC«5^PHO(ONOOlflO*O^DNCOO 

cm r*s i£i 10 lq j-» cn vo vo ii w ot t in cn ui 

T Lf> CM 0> CD CO Ol IX) Lf) LO LO KO 






33<|sJO.Q.wa.OWOW 
<<<J0UJUiU.0233D 


<UJ>D33D33 


LO => <Z. CL. Q_ CD 
D<OUT3 


!~3333<iuidCLD_ja.oowww«w 

«t<<<<oaQUlMOZ33 3333 




c 
o 




-1997 


-1999 


■1994 




Publbatl 
date 




31-07- 


26-08- 


14-04- 










<c 






item document 
1 in search report 


9641011 


9727317 


9942605 


9408051 




u 


s 




o 

23 







